
 

 

 مايع شکمبه  pHيگير‌هاي جهت استخراج و انذاز‌هاي مسرعه‌معرفي تکنيک

‌2ذَضٍشٍ‌هحوس‌‌2،‌غلاهطضب‌لطثبًی*1احوس‌ضبّوطازی
‌(a.shahmoradi2005@gmail.com:‌ًَیسٌسُ‌هسئَل)*زاًطدَی‌زوتطی،‌زاًطگبُ‌غٌؼتی‌اغفْبى‌1

‌ثِ‌تطتیت‌استبز‌ٍ‌زاًطیبض‌زاًطگبُ‌غٌؼتی‌اغفْبى2

‌چکيذه

‌ٍلَع‌اسیسٍظ‌ی‌آى،‌وِ‌زض‌ًتیدِ‌یبفتِ‌ٍ‌وٌسبًتطُ‌ثبلا‌سَقثب‌اًطغی‌‌ّبی‌خیطُ‌سوت‌ثِ‌ّب‌زام‌خیطُ‌تَلیس،‌هیعاى‌افعایص‌هٌظَض‌ثِ

‌خبثدبیی‌ضبهل‌لٌگص‌ٍ‌زیگطی‌هتبثَلیىی‌ّبی‌ثیوبضی‌ّوچٌیي‌احتوبلا‌گبٍّبی‌ضیطی‌ثب.‌هعاضع‌گبٍ‌ضیطی‌گعاضش‌ضسُ‌است‌زض

‌ذَاٌّس‌ضس‌هَاخِ‌ضیطزاى ‌اخطای‌ایي‌آظهبیص‌ثطضسی‌ضٍش. ‌اًساظُ‌ّسف‌اظ هبیغ‌ضىوجpH‌‌ِی‌گیط‌ّبی‌وبضثطزی‌استرطاج‌ٍ

‌ثبضس‌هی ‌تطریع‌ثطای‌ضٍش‌ثْتطیي‌ٍاضح،‌ولیٌیىی‌ػلائن‌ٍخَز‌ػسم‌ٍ‌(SARA)حبز‌‌اسیسٍظ‌تحت‌ثَزى‌ضایح‌ثِ‌تَخِ‌ثب.

SARAُگیطی‌،‌اًساظ‌pH‌ِحیَاى‌فیستَلِ‌(1:‌تَاى‌هبیغ‌ضىوجِ‌استحػبل‌ًوَز‌ططیك‌هی‌ثطای‌ایي‌هٌظَض‌ثِ‌سِ.‌ثبضس‌هی‌ضىوج

.‌ثبضس‌زٍ‌ضٍش‌اٍل‌سرت،‌پطّعیٌِ‌ٍ‌غیطوبضثطزی‌هی(.‌ضٍش‌زّبًی‌یب‌لَلِ‌هؼسی)استبهه‌تیَة‌(3ضٍهٌَسٌتسیس‌ٍ‌(2ضسُ،‌

‌ضٍش ‌زیگط ‌هؼسی‌ًسجت‌ثِ ‌لَلِ ‌زستگبُ ‌اظ ‌ضٍش‌هٌبسجی‌است‌استفبزُ ‌ّب، ‌پوپ‌. ‌اظ ‌استفبزُ ‌ایي‌ضٍش‌ثب ‌یه‌لَلِ‌زض ذلأ‌ٍ

.‌ضَز‌آٍضی‌هی‌ای‌خوغ‌ّبی‌تؼجیِ‌ضسُ‌گطزز،‌هبیغ‌اظ‌ضىوجِ‌ذبضج‌ٍ‌زاذل‌هحفظِ‌هرػَظ‌وِ‌اظ‌ططیك‌زّبى‌ٍاضز‌ضىوجِ‌هی

تَاى‌ثِ‌سبزگی‌ٍ‌ضاحتی‌وبض،‌اهىبى‌ًوًَِ‌ثطزاضی‌اظ‌هبیغ‌ضىوجِ‌زض‌ّط‌ظهبى‌ٍ‌ّط‌تؼساز‌ٍ‌‌ثطَض‌ولی‌اظ‌هعایبی‌ایي‌ضٍش‌هی

‌.زام‌اضبضُ‌وطزّوچٌیي‌آسیت‌ووتط‌ثِ‌

‌.ای،‌استبهه‌تیَة،‌ضٍش‌زّبًی،‌ضٍهٌَسٌتسیس‌هبیغ‌ضىوجِ،‌اسیسٍظ‌ضىوجpH‌ِ:‌‌واشه هاي کليذي

‌

‌مقذمه

‌تحت‌حبز‌ثَزى‌ضایح‌ثِ‌تَخِ‌ثب ‌گیرطی‌‌اًساظُ‌،‌SARAتطریع‌ثطای‌ضٍش‌ثْتطیي‌ٍاضح،‌ولیٌیىی‌ػلائن‌ٍخَز‌ػسم‌ٍ‌اسیسٍظ

pH‌ِثِ‌چْبض‌ططیك‌هی‌تَاى‌هبیغ‌ضرىوجِ‌ضا‌استحػربل‌ٍ‌یرب‌‌‌‌‌.ثبضس‌هی‌ضىوجِ‌اظ‌هبیغ‌استرطاج‌هستلعم‌وِ‌ثَزُ‌ضىوجpHآى‌ضا‌‌

ضٍش‌زّربًی‌یرب‌لَلرِ‌‌‌‌(‌4ضٍهٌَسٌتسریس‌ٍ‌‌(‌3هتط‌سریبض،‌‌‌pHضىوجِ‌ثب‌‌pHثجت‌پیَستِ‌(‌2حیَاى‌فیستَلِ‌ضسُ،‌(‌1:‌تؼییي‌ًوَز

ّربی‌غرٌؼتی‌ٍ‌وبضّربی‌تحمیمربتی‌‌‌‌‌‌زاهساضی‌وِ‌زض‌ضٍش‌اٍل‌ٍ‌زٍم‌گبٍ‌ثبیس‌خطاحی‌ضَز‌ٍ‌استفبزُ‌اظ‌ایي‌ضٍش‌ػولا‌زض.‌هؼسی

ّبی‌وبضثطزی‌زض‌هعاضع‌زاهپطٍضی‌‌ضىوجِ،‌ضٍش‌pHّبی‌هرتلف‌استرطاج‌ٍ‌تؼییي‌‌ثب‌تَخِ‌ثِ‌ضٍش.‌ثط‌ذَاّس‌ثَز‌هطىل‌ٍ‌ّعیٌِ

‌.هَضز‌همبیسِ‌ٍ‌ثطضسی‌لطاض‌گطفت

‌

 ها مواد و روش

‌سطًگ)‌رومنوسنتسيس -1 ‌اظ ‌استفبزُ ‌ثب ‌ضٍش‌استرطاج‌هبیغ‌ضىوجِ ‌سطًگْبی‌هرػَظ‌اظ‌(: ‌اظ ‌استفبزُ ‌ایي‌ضٍش‌ثب ‌زض وِ

زض‌ایي‌‌.هبیغ‌استحػبل‌هی‌ضَز(‌هحلی‌زض‌سوت‌چپ‌زام‌ٍ‌ظیط‌هثلث‌ضىوی‌ٍ‌زًسُ‌آذط)ىوجِ‌ضلسوت‌ػمجی‌ویسِ‌ضىوی‌

‌هَضؼی‌غَضت‌حسی‌ٍ‌زض‌ًْبیت‌ثی‌ضس‌ػفًَی‌ضَزتطاضیسُ‌ٍ‌سپس‌هَّبی‌ظائس‌هحل‌هَضز‌ًظط‌همیس‌ضَز،‌‌ضٍش‌زام‌ثبیس

 هیلی‌لیتطی،‌هحل‌هَضز‌ًظط‌‌12تب‌‌10ٍ‌سطًگ‌(‌سبًتی‌هتط‌13تب‌‌10ثِ‌طَل‌)‌11ٍ‌یب‌‌14‌،16ثب‌استفبزُ‌اظ‌ًیسل‌ّبی‌‌ٍگیطز‌
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لیتط‌هبیغ‌ضىوجِ‌ثسست‌‌هیلی‌10لیتط‌ٍ‌حساوثط‌‌هیلی‌5تب‌‌2زض‌ایي‌ضٍش‌‌.ضىوجِ‌ضا‌سَضاخ‌ًوَزُ‌ٍ‌هبیغ‌ضا‌اظ‌ضىوجِ‌ذبضج‌وطز

‌آیس‌هی .‌ ‌احتوبل‌زاضز‌ػَاضضی‌ضبهل‌پطزُ‌غفبق‌ٍ‌خساض‌ضىوجِ‌سَضاخ‌هیچَى‌زض‌ایي‌ضٍش‌پَست، ‌ضَز، ػفًَت‌هَضؼی،‌:

‌.زض‌پی‌زاضتِ‌ثبضس...‌پطزُ‌غفبق‌ٍ‌‌ٍ‌ػفًَت‌ّبی‌هَضؼی،‌التْبة‌،‌تت،‌ٍخَز‌آثسِضیط‌حبلی،‌وبّص‌هػطف‌ذَضان‌ٍ‌تَلیس‌ثی

ثِ‌زلیل‌.‌غَضت‌گیطزب‌تحت‌ًظبضت‌ایطبى‌ٍ‌یتَسط‌زاهپعضه‌هدطة‌‌زض‌ضوي‌استرطاج‌هبیغ‌ضىوجِ‌ثب‌ایي‌ضٍش‌ثبیستی‌فمط

وٌس‌ٍ‌زیگط‌ایٌىِ‌ایي‌ضٍش‌ثطای‌زاهساضاى‌چٌساى‌وبضثطزی‌ًوی‌‌ػَاضؼ‌ٍ‌هطىلاتی‌وِ‌ایي‌ضٍش‌ثطای‌زام‌ٍ‌زاهساضی‌ایدبز‌هی

‌.گطزز‌ثبضس‌ٍ‌ضٍش‌استبهه‌تیَة‌تػحیح‌ضسُ‌تَغیِ‌هی

وِ‌ثِ‌ضٍش‌زّبًی‌ٍ‌یب‌لَلرِ‌ضرىوجِ‌ای‌‌‌:‌استامک تيوبروش نوين استخراج مايع شکمبه از طريق دهاني به کمک دستگاه  -2

ٍ‌یه‌لَلِ‌هرػرَظ‌ثرب‌پرطة‌فلرعی‌‌‌‌‌(‌ثب‌هىص‌هؼیي)ٍ‌یب‌هؼسی‌ّن‌هؼطٍف‌است،‌وِ‌زض‌ایي‌ضٍش‌ثب‌استفبزُ‌اظ‌یه‌پوپ‌ذلأ‌

ستگبُ‌خوغ‌ی‌ایي‌ز‌گطزز،‌هبیغ‌اظ‌ضىوجِ‌ذبضج‌ضسُ‌ٍ‌زاذل‌هحفظِ‌ّبی‌تؼجیِ‌ضسُ‌سَضاذساض،‌وِ‌اظ‌ططیك‌زّبى‌ٍاضز‌ضىوجِ‌هی

‌.‌ضَز‌آٍضی‌هی

،‌ازاضُ‌ورل‌ثجرت‌ضرطوتْب‌‌11/03/1311‌‌‌‌ٍدی،‌زض‌تربض‌53432ثِ‌ضروبضُ‌ثجرت‌اذترطاع‌‌‌‌)ضسُ‌‌حیتػح‌َةیزستگبُ‌استبهه‌ت

ِ‌‌‌يیتفبٍت‌ا‌.ّبیی‌زاضز‌ثب‌ًوًَِ‌هطبثِ‌ذبضخی‌ذَز‌تفبٍت(‌یغٌؼت‌تیهبلى ورِ‌زض‌‌‌ٌسرت‌یا‌یهطربثِ‌ذربضخ‌‌‌یّرب‌‌زستگبُ‌ثرب‌ًوًَر

ٍ‌‌‌يیسجه‌ثَزى،‌ا‌لیضس‌وِ‌ثِ‌زل‌یلَلِ‌استرطاج‌وٌٌسُ‌استفبزُ‌ه‌یزض‌اًتْب‌یىیپلاست‌یّب‌اظ‌پطة‌یذبضخ‌یّب‌ًوًَِ ‌یلَلرِ‌ثرط‌ض

‌یطیر‌ترو‌یثرب‌پبضاهتطّرب‌‌‌ییثربلا‌‌بضیثسر‌‌یضٍش‌ّوجسرتگ‌‌يیثسست‌آهسُ‌اظ‌ا‌یّب‌گطفت‌ٍ‌ًوًَِ‌یلطاض‌ه‌یضىوجِ‌ا‌ؼبتیسطح‌هب

زض‌‌یضرىوجِ‌ا‌‌بتیر‌هحتَ‌یطیر‌ترو‌یضا‌ثب‌پبضاهتطّب‌یوجستگّ‌يیٍ‌ووتط‌زاضت‌یا‌ضىوجِ‌یزض‌لسوت‌سطح‌یا‌ضىوجِ‌بتیهحتَ

ضرىوجِ‌ثرب‌اسرتفبزُ‌اظ‌زسرتگبُ‌اسرتبهه‌‌‌‌‌‌‌غیاظ‌هرب‌‌یطیگ‌زض‌ضٍش‌ًوًَِ(.‌‌2004ٍ‌ّوىبضاى،‌لسیزاف)زاضت‌‌یا‌ضىوجِ‌یٌییلسوت‌پب

ضرىوجِ‌‌‌(هٌطمرِ‌ضرىوی‌‌)ی‌هرب‌ضا‌اظ‌لسروت‌تحتربً‌‌‌‌یّب‌وِ‌ّوِ‌ًوًَِ‌نیا‌استفبزُ‌ًوَزُ‌یفلع‌یّب‌هب‌اظ‌پطة‌،ضسُ‌حیتػح‌َةیت

ترَاى‌ثرِ‌‌‌‌یهَضز‌هر‌‌يیزاضز‌وِ‌زض‌ا‌عیً‌یگطیز‌یّب‌تیهع‌یذبضخ‌یّب‌زض‌ضوي‌زستگبُ‌حبضط‌ًسجت‌ثِ‌ًوًَِ.‌سیًوب‌یاسترطاج‌ه

‌.وٌتطل‌آى‌اضبضُ‌ًوَز‌وَتیضٌبٍض‌لطغ‌وٌٌسُ‌هىص‌ٍ‌ض

هرطی‌ّرسایت‌ًورَزُ‌ٍ‌ٍاضز‌حفرطُ‌‌‌‌‌زض‌ایي‌ضٍش‌زام‌ثبیس‌همیس‌ضسُ،‌سپس‌لسوت‌لَلِ‌ای‌ایي‌زستگبُ‌ضا‌اظ‌ططیرك‌زّربى‌ثرِ‌‌‌‌

تَاى‌ّط‌حدوری‌‌‌زض‌ایي‌ضٍش‌هی.‌ضَز‌آٍضی‌هی‌ًوبئین‌ٍ‌ثب‌ضٍضي‌ًوَزى‌پوپ،‌حدن‌هطرػی‌اظ‌هبیغ‌ضىوجِ‌خوغ‌ای‌هی‌ضىوجِ

‌(.لیتط‌هیلی‌2000تب‌‌50)اظ‌هبیغ‌ضا‌اظ‌ضىوجِ‌ذبضج‌وطز‌

وِ‌پس‌اظ‌اتػبل‌ثِ‌خطیبى‌ثطق‌ٍ‌:‌وَت‌وٌتطلثبضس؛‌پوپ‌هىص‌هدْع‌ثِ‌ضی‌اخعای‌زستگبُ‌استبهه‌تیَة‌ضبهل‌هَاضز‌شیل‌هی

.‌وٌرس‌‌،‌هبیغ‌ضا‌اظ‌ضىوجِ‌ثِ‌زضٍى‌خربض‌ّرسایت‌هری‌‌‌(ظطف‌هرػَظ)ضٍضي‌ضسى‌پوپ،‌ثب‌هىص‌هؼیي‌ذَز‌ٍ‌ایدبز‌ذلأ‌زض‌خبض‌

وِ‌زاضای‌زضة‌غیطلبثل‌ًفَش‌ثِ‌َّا‌ثَزُ‌ٍ‌هحلری‌ثرطای‌خورغ‌ضرسى‌‌‌‌‌:‌لیتطی‌هیلی‌250ّبی‌هرػَظ،‌خبض‌یب‌ظطف‌ضفبف‌‌ضلٌگ

وِ‌اظ‌خٌس‌فلعی‌ثَزُ‌ٍ‌سطحی‌غریملی‌ٍ‌غربف‌زاضز‌ورِ‌ضٍی‌آى‌سرَضاخ‌ّربیی‌هرٌظن‌ثرب‌لطرطی‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌پطة.‌ثبضس‌ضىوجِ‌هی‌هبیغ

هطرع‌تؼجیِ‌ضسُ‌است‌ٍ‌اظ‌ططیك‌زّبى‌ٍاضز‌هحفظِ‌ضىوجِ‌ضسُ‌ٍ‌ثب‌هىص‌حبغلِ‌اظ‌پوپ‌ذلأ،‌سرجت‌ذربضج‌ضرسى‌هربیغ‌اظ‌‌‌‌‌

وِ‌ثب‌پط‌ضسى‌خبض،‌اظ‌ٍضٍز‌هربیغ‌ضرىوجِ‌ثرِ‌زاذرل‌خربض‌خلرَگیطی‌‌‌‌‌‌‌ثبضٌس‌‌ایي‌خبضّب‌هدْع‌ثِ‌ضٌبٍض‌هی:‌ضٌبٍض.‌ضىوجِ‌هی‌ضَز

گطزز‌ٍ‌ایي‌ضٌبٍض‌یىی‌اظ‌توْیساتی‌است‌وِ‌ثطای‌ایوٌی‌پورپ‌زضًظرط‌‌‌‌وٌس‌ٍ‌زض‌ًْبیت‌هبًغ‌اظ‌ٍاضز‌ضسى‌هبیغ‌ثِ‌پوپ‌ذلأ‌هی‌هی

‌(.خلَگیطی‌اظ‌سَذتي‌پوپ‌زستگبُ)گطفتِ‌ضسُ‌است‌
 

 



 

 

ًیع‌گعاضش‌ضسُ‌اسرت‌ورِ‌ایري‌‌‌‌‌3/5حسٍز‌‌pHثب‌ایي‌ضٍش‌اظ‌گبٍّبی‌ضیطی،‌ًوًَِ‌غَضت‌گطفت1000‌‌ِّوچٌیي‌ثب‌ثیص‌اظ‌

ٍ‌یه‌گبٍ‌فیسرتَلِ‌‌(‌استبهه‌تیَة‌تػحیح‌ضسُ)ثب‌استفبزُ‌اظ‌ایي‌زستگبُ‌‌.زّس‌هَضز‌پبییي‌ثَزى‌ضیسه‌آلَزگی‌ثعالی‌ضا‌ًطبى‌هی

وطزى‌ضلٌگ‌اظ‌ططیرك‌زّربى‌ٍ‌چره‌ورطزى‌‌‌‌‌ضسُ‌زض‌هعضػِ‌لَضن،‌ٍاثستِ‌ثِ‌زاًطگبُ‌غٌؼتی‌اغفْبى،‌زض‌چٌسیي‌هَضز‌پیبپی‌ٍاضز‌

هحرل‌زلیرك‌پرطة‌‌‌‌(‌ای‌ثب‌لوس‌وطزى‌پطة‌فلعی‌ثب‌زست‌اظ‌ططیك‌هحل‌فیستَلای‌ضىوجِ)ای‌‌هحل‌ضلٌگ‌تَسط‌فیستَلای‌ضىوجِ

ورِ‌ػلرت‌آى‌‌‌.‌زستگبُ‌استبهه‌تیَة‌تػحیح‌ضسُ‌هطرع‌ضس‌ٍ‌ایي‌پطة‌زض‌ّوِ‌هَاضز‌زض‌هٌطمِ‌ضىوی‌ضرىوجِ‌لرطاض‌زاضرت‌‌‌

ّوچٌریي‌‌.‌پطة‌هطثَطِ‌هی‌ثبضس‌تب‌ػلاٍُ‌ثط‌سَضاخ‌وطزى‌تلِ‌فیجطی،‌زض‌لسوت‌ضىوی‌ضرىوجِ‌لرطاض‌گیرطز‌‌‌‌فلعی‌ٍ‌سٌگیي‌ثَزى

ضري‌ٍ‌‌)هتط‌اظ‌ایري‌ضرلٌگ‌ٍاضز‌زّربى‌زام‌گرطزز‌‌‌‌‌‌2اًس‌وِ‌ثبیس‌‌گیطی‌غحیح‌ٍ‌زلیك‌ثب‌ایي‌زستگبُ،‌هطبلؼبت‌ثیبى‌وطزُ‌ثطای‌ًوًَِ

‌(.2012ّوىبضاى،‌

‌

 نتايج و بحث

زّری‌زض‌‌‌سربػت‌ثؼرس‌اظ‌ذرَضان‌‌‌‌5ترب‌‌‌2ضىوجِ‌ثب‌ضهٌَسٌتعیس‌‌pHگیطی‌اًس‌وِ‌اًساظُ‌،‌پیطٌْبز‌وطزُ(2006)وطاٍس‌ٍ‌ّوىبضاى‌

ّربی‌هرلرَ ‌‌‌ّبی‌زاضای‌خیرطُ‌زّی‌زض‌گلِ‌سبػت‌ثؼس‌اظ‌ذَضان‌1تب‌‌4ٍ‌(‌PMR)ّبی‌زاضای‌تغصیِ‌خساگبًِ‌اخعای‌ذَضان‌گلِ

(TMR‌)اًدبم‌ضَز‌تب‌pHگرب12‌‌‌ٍیرب‌تؼرسازی‌ثیطرتط‌اظ‌‌‌‌‌ضأس‌4پیطٌْبز‌ضسُ‌است‌وِ‌اگط‌.‌سًوًَِ‌ثِ‌همساض‌حسالل‌ًعزیه‌ثبض‌

ّوچٌریي‌زض‌هطبلؼرِ‌‌‌.‌ثبضس‌زضغس‌اظ‌ظهبى‌زضگیط‌هی‌30ٍ‌یب‌ووتط‌ثبضٌس‌آى‌گطٍُ‌زض‌‌pH‌5/5گیطی‌ضسُ‌اظ‌یه‌گطٍُ،‌زاضای‌ًوًَِ

ضا‌زاضتِ‌ٍ‌اظ‌ًظرط‌‌‌pHتطیي‌‌ّبی‌هطثَ ‌ثِ‌لسوت‌هطوعی‌ٍ‌لسوت‌ضىوی،‌پبییي‌ًطبى‌زازُ‌ضس‌وِ‌ًوًَِ(‌2012)ضي‌ٍّوىبضاى‌

زض‌ضوي‌زض‌ایي‌هطبلؼِ‌هطرع‌ضسُ‌است‌وِ‌طَل‌ٍضٍز‌ضلٌگ‌اظ‌ططیك‌زّبى‌ثبیرس‌‌.‌آًبلیع‌ضویبیی‌ثسیبض‌ثِ‌ّوسیگط‌ضجیِ‌ّستٌس

آًچِ‌هسلن‌است‌ایٌست‌وِ‌ّط‌‌.زستگبُ‌تػحیح‌ضسُ‌استبهه‌تیَة‌ًیع‌ثب‌ایي‌هطبلؼِ‌ّورَاًی‌زاضز‌هتط‌ثبضس،‌وِ‌تَغی2‌ِحسالل‌

زض‌هَضز‌ضٍش‌.‌ای‌زاضز‌ّبی‌استرطاج‌هبیغ‌ضىوجِ‌زض‌ضطایط‌ذبغی،‌ثب‌تَخِ‌ثِ‌هعایب‌ٍ‌هؼبیت‌ذَز،‌وبضثطز‌خساگبًِ‌اظ‌ضٍش‌وسام

ضرىوجِ‌ضا‌ثربلاتط‌اظ‌‌‌‌pHتَاًرس‌‌‌لَلِ‌هؼسی،‌اػتمبز‌ثط‌ایٌست‌وِ‌احتوبل‌هرلَ ‌ضسى‌ثعاق‌ثب‌هبیغ‌ضىوجِ‌ٍخَز‌زاضز‌ٍ‌ایي‌اهط‌هی

زض‌(‌1:‌ثبضس‌اهب‌ثطای‌ایي‌هَضَع‌ًیع‌ضاّىبضی‌سربزُ‌ٍخرَز‌زاضز‌‌‌لت‌آى،‌ذبغیت‌ثبفطی‌ثعاق‌هیآًچِ‌وِ‌ّست‌ترویي‌ثعًس‌وِ‌ػ

ًوًَِ‌گطفتِ‌تب‌زضغرس‌‌(‌لیتط‌هیلی‌200حسٍز‌)حدن‌ثیطتطی‌(‌2.‌آٍضی‌ًوبیین‌ظطف‌اظ‌هبیغ‌ضىوجِ‌خوغ‌3الی‌‌2گیطی‌‌ّط‌ثبض‌ًوًَِ

ِ‌(‌1336)ًس‌ٍ‌ّوىبضاى‌ثب‌تَخِ‌ثِ‌هطبلؼِ‌ًَضزلَ(‌3.‌آلَزگی‌ثب‌ثعاق‌آى‌ووتط‌ضَز ِ‌‌‌‌حس‌آسرتبً گیرطی‌ضا‌‌‌ای‌ثرطای‌ایري‌ضٍش‌ًوًَر

ّربی‌اسرتبهه‌تیرَة‌ایري‌‌‌‌‌‌ثَزُ‌اهب‌ثطای‌ًو1/5‌ًَِتب‌‌SARA‌،6/5ای‌‌ّبی‌ضٍهٌَسٌتسیس‌هحسٍز‌آستبًِ‌ثطای‌ًوًَِ)ثبلاتط‌ثجطین‌

تگبُ‌تػرحیح‌ضرسُ‌اسرتبهه‌تیرَة‌اظ‌‌‌‌‌ًوًَِ‌غَضت‌گطفتِ‌ثب‌زس‌1000ّوچٌیي‌ثب‌ثیص‌اظ‌(.‌تغییط‌وطزُ‌است‌2/6تب‌‌3/5آستبًِ‌ثِ‌

ثب‌تَخِ‌ثرِ‌‌.‌زّس‌ًیع‌گعاضش‌ضسُ‌است‌وِ‌ایي‌هَضز،‌پبییي‌آهسى‌ضیسه‌آلَزگی‌ثعالی‌ضا‌ًطبى‌هی‌3/5حسٍز‌‌pHگبٍّبی‌ضیطی،‌

ضَز‌وِ‌ضٍش‌استبهه‌تیَة‌تػحیح‌ضسُ‌‌زستگبُ‌ٍ‌ایي‌ضٍش‌تػحیح‌ضسُ،‌ًتیدِ‌گطفتِ‌هیهطبلؼبت‌غَضت‌گطفتِ‌زض‌هَضز‌ایي‌

ضىوجِ‌زض‌ّط‌ظهبى‌ٍ‌ثِ‌ّط‌تؼساز،‌ظیبز‌ثَزى‌‌گیطی‌اظ‌هبیغ‌سبزگی،‌ضاحتی‌اًدبم‌آى،‌وبضثطزی‌ثَزى‌ایي‌ضٍش،‌اهىبى‌ًوًَِ‌ثِ‌زلیل

ّب‌زض‌ولیرِ‌‌‌حدن‌هبیغ‌گطفتِ‌ضسُ‌ٍ‌اظ‌ّوِ‌هْوتط‌ون‌ذطط‌ثَزى‌ایي‌ضٍش‌ثطای‌زام،‌ًسجت‌ثِ‌ضٍش‌ضٍهٌَسٌتسیس‌ٍ‌سبیط‌ضٍش

‌.است‌تط‌وبضثطزیّب‌ٍ‌هطاوع‌تحمیمبتی‌‌زاهساضی

‌ 
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